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Rezime. Proucavanje bioloskih osnova mentalnih procesa i njihovih veza sa somatskim procesima, unu-
tar relacija misao-telo ili misao-mozak, svakako predstavlja jednu od najatraktivnih oblasti savremenih
neurobioloskih nauka. NaSa istrazivanja relacije misao-mozak krecu se unutar tri glavna hijerarhijska
nivoa posmatranih nauénih disciplina, omogucavajuéi tacniji uvid u ovaj problem, u kome konceptu
misli pokusavamo da pridruzimo neki fizicki entitet, koji nije odvojen od mozga ve¢ je generisan u
mozgu - njegovim ¢elijama i mrezi milijardi njihovih meduveza. Ta tri hijerarhijska nivoa su: 1) nivo
nervne celije (neurona) i subcelijskih organela, uklju¢uju¢i molekularnu organizaciju takode, $to je
predmet savremenih neurobioloskih istrazivanja; 2) nivo mozga kao organa, koji se proucava u neu-
roloskim naukama (neuroanatomija, neurofiziologija, neuropatologija, neurologija ...) sa ciljem objasn-
jenja strukture, funkcija i karakteristika neuralnih medupovezanosti; 3) nivo ljudske li¢nosti, koji je
predmet proucavanja psiholoskih ili bihevioralnih nauka u najSirem smislu (psihologija, psihopatologija,
psihijatrija, sociologija ...). Analiza fundamentalnih hipoteza u postoje¢im filozofskim doktrinama,
monizmu i dualizmu, dovela nas je da usvojimo koncept triunizma, $to po naSem misljenju pruza mo-
guénosti za egzaktniju materijalisticku formulaciju koncepta misli. Uz to, istaknuto je da savremena
biologija, proucavajué¢i mozak ukljucujuéi i ljudski - njegovu strukturu, mentalne kapacitete i fizioloSke
zahteve - moze biti od pomoc¢i i predstavljati generalnu osnovu za stvaranje novog sistema realistickih
bioloskih, psiholoskih i socioloskih ciljeva, od interesa za dobrobit Covecanstva.

Kljuéne reci: neurobiologija, misao i mozak, konceptualne osnove, "triunizam".

Izucavanje bioloske osnove mentalnog i njegovog odnosa sa somatskim, u
sklopu relacija misao-telo ili misao-mozak i njihove egzistencije u zivom organizmu,
predstavlja sigurno jedno od najatraktivnijih domena savremene neurobiologije. Bro-
jne ideoloske doktrine danas, kao i one u proslosti, kad su razmatrale ovaj problem,
malo su doprinosile da se dode do jasnog koncepta i empirijskog istrazivanja, pri
¢emu su najvecu konfuziju unosile ontoloske i metafizicke postavke. Besmisleno je
potezati argument da li postoji ili ne mentalno stanje koje nije mozdano stanje, ili da li
mentalni dogadaji poseduju kauzalno delovanje, osim ako se ne postavi pitanje stvar-
nog znacenja izraza "mentalno stanje" i "mentalni dogadaj", Sto onda ukljucuje
posebno razmatranje filozofskog koncepta pojmova kao $to su stanje, dogadaj i misao.

Jedna od polaznih postavki u ovim razmisSljanjima je definisanje pojma
c¢ovekove li¢nosti, koja ne poseduje svest samu za sebe ve¢ o samom sebi. Mi smo
danas dosta evoluirali od osnovnih i minimalnih Kantovih postavki u definisanju li¢-
nosti ("licnost je subjekt koji je odgovoran za svoje postupke" i "li¢nost je neko ko je
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svestan u razli¢itom vremenu brojnih identiteta samog sebe"), posebno kad se radi o
odnosu li¢nost-mozak. Nasu licnost ne Cini nase lice, telo, ekstremiteti, unutrasnji or-
gani koje svako od nas poseduje. HirurSko odstranjenje u toku bolesti ili povreda ma
kog od ovih delova tela ne menja bitno identitet ljudske li¢nosti. Takode, pri presadi-
vanju organa (bubreg, srce, endokrine Zlezde) jedne osobe drugoj, ljudska li¢nost ne
trpi suStinske izmene. Ono S§to ¢ini materijalnu osnovu ljudske licnosti nije ¢ak ni
glava kao celina, ve¢ sam mozak, jos blize samo pojedini njegovi delovi. Hirur§ko od-
stranjenje u toku oboljenja nekih delova mozga dovodi do narusenja pojedinih funk-
cija, a ne utie bitno na izmene osnovnih svojstava li¢nosti (npr. udaljenje malog
mozga remeti koordinaciju pokreta, ali ne menja bitno svojstva li¢nosti). Deo mozga
koji je najintimnije povezan sa svescu ljudske licnosti su hemisfere velikog mozga,
posebno dominantna hemisfera (leva kod deSnjaka i desna kod levaka). Ozbiljne
promene li¢nosti zapaZzaju se u slucajevima kod osStecenja ili odstranjenja dominantne
hemisfere. Naprotiv, oSteCenjem ili hirurskim odstranjenjem nedominantne hemisfere,
uprkos naruSenja motorike i nekih Culnih funkcija na suprotnoj strani tela, integritet
licnosti nije znacajnije promenjen. (Licno sam posmatrao vise pacijenata gde je iz-
vrSena hemisferektomija nedominantne hemisfere i utvrdio napred izneta zapazanja.)
Istine radi istiCem da se funkcionisanje hemisfera ozbiljno narusava u slucajevima
prekida dolaska informacija iz nizih delova centralnog nervnog sistema i spoljne
sredine, koje normalno stvaraju neophodnu osnovu za aktivnost i funkcionisanje
mozdanih hemisfera (poznato je da pri oStecenju mozdanog stabla, posebno retiku-
larne formacije, dolazi do komatoznih stanja). U tim situacijama, objektivni poka-
zatelji funkcije mozdanih hemisfera (elektroencefalogram) registruju drasti¢no sman-
jenje ili ¢ak odsustvo aktivnosti; licnost je prakticno mrtva, uprkos izvesnog funk-
cionisanja pojedinih organa, koji se odrzavaju vestacki, putem aparature (dirigovano
disanje, dirigovan rad srca i sl.). Ovih nekoliko primera ilustruju stav da ljudsku li¢-
nost odreduje pre svega njen mozak, jos blize hemisfere velikog mozga, a nikako os-
tali delovi Covecijeg tela, koji su putem nerava povezani sa mozgom u kome se stvara,
formira i modulira funkcija svih delova naseg organizma u vezi sa individualnim
iskustvom jedinke. Evolucija formiranja ljudske li¢nosti ukljucuje brojne faze razvica
u kojima na skladan nacin interaguju faktori nasleda i spoljni uticaji, pocev od em-
brionalnog perioda do zrele licnosti. Nasa razmatranja odnosa misao-mozak krecu se
unutar tri glavna hijerarhijska nivoa odgovarajuc¢ih nauka, koji omogucéuju egzaktnije
sagledavanje problema, u kome pokusavamo da i pojmu misao damo neki fizic¢ki en-
titet, koji nije odvojen ve¢ stvoren od mozga - njegovih ¢elija i mreze biliona puteva i
veza. Ta tri hijerarhijska nivoa su (v. SL.1):

(1) Nivo nervne Celije i subcelijskih organela, ukljucujuci i molekulsku organi-
zaciju, Sto je predmet izu€avanja savremene neurobiologije;

(2) Nivo mozga kao organa, ¢ijim se izuCavanjem bave neuroloske nauke (neu-

roanatomija, neurofiziologija, neuropatologija, neurologija i druge nauke), ¢iji je
zadatak da objasne strukturu, funkciju i karaktreristike nervnih veza i odnosa;



284 Lj. Raki¢

(3) Nivo ljudske li¢nosti, kojima se bave psiholoske nauke ili nauke o ponasa-
nju u najSirem smislu reci (psihologija, psihopatologija, psihijatrija, sociologija i dr.).
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Slika 1. Tri hijerarhijska nivoa posmatranja ljudske li¢nosti.

Sva tri nivoa nalaze se u dinami¢noj interakciji i uslovljenosti u kojima nivo
molekulskog uslovljava funkcionisanje mozdanog, a oba zajedno imaju odgovarajuéu
reperkusiju na domen psiholoskog u najSirem smislu posmatranja ljudske li¢nosti i
njenih najsuptilnijih izrazaja.

Bioloska organizacija materije Zzivog ispoljava kontinuirane procese ob-
navljanja, zbog Cega se materijalni supstrat organizama konstantno transformise. Na
primer, kosti deteta sa uzrastom menjaju strukturu, jacinu, oblik i hemijski sastav
sledstveno veli¢ini i pravcu mehani¢nih sila. Muskulatura se menja u vezi sa ve¢im ili
manjim angazovanjem. Centralni nervni sistem coveka trosi deset puta vise kiseonika
u odnosu na druga tkiva, jer ima vrlo aktivan promet materija, ukljuujuc¢i intenzivnu
sintezu belancevina. Nervne c¢elije, za razliku od mnogih ¢elija drugih tkiva or-
ganizma, ne mogu da se regeneriSu, ali se njihov submikroskopski sadrzaj i struktura
nalaze u procesu kontinuiranih promena i obnavljanja, ukljucuju¢i oslobadanje,
prihvatanje i sintezu razli¢itih hemijskih supstancija. Tradicionalni koncept o stabil-
nosti nervne cCelije sa ovim otkri¢ima je konsekventno reevaluiran. Primere ove di-
namic¢ne transformacije molekulske organizacije i grade nervne celije nalazimo u
eksperimentima koji se odnose na izucavanje biohemije ucenja i pamcéenja. Poznato je
da je ucenje kod eksperimentalnih Zivotinja skopcano sa povecanjem koli¢ine speci-
ficnih belancevina u nervnim ¢elijama (tubulin, C-100 protein i drugi), heteromakro-
molekula (kiseli mukopolisaharidi) i aktivnosti brojnih enzima, posebno u strukturama
i regionima mozga odgovornim za procese memorije. Kratkotrajna memorija vezana
za neposredan prijem informacija lokalizovana je u blizini regiona kontakta nervnih
¢elija (sinapsama), dok je dugotrajna memorija vezana za angazovanje sistema lo-
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kalizovanih u jedru nervnih ¢elija (tzv. RNK-zavisni mehanizami). Membrane nervnih
¢elija koje sudeluju u ovim procesima predstavljaju jedan specifi¢an morfoloski, bio-
hemijski i funkcionalni mozaik, razli¢it od drugih ¢elija. Strukurne promene u mem-
branama sinapsi su pod uticajem: a) pre i post sinaptickih podrucja; b) menjanja,
prihvatanja, upotrebljivosti i oslobadanja brojnih transmitera (hemijskih materija koje
posreduju u prenosenju nervnih impulsa s jedne na drugu ¢eliju kroz sinapsu); c) vari-
jacija u broju, veli€ini i osetljivosti tzv. receptorskih mesta; d) strukturnih promena u
tzv. sinaptickoj pukotini; i e) modifikacija u difuzionom gradijentu i veli¢ini prosti-
ranja transmitera. Prisustvo heteromakromolekula na povr$ini membrana nervnih
¢elija (glikolipidi, glikoproteini, mukopolisaharidi) izgleda da ima glavnu ulogu u
specificnom intercelijskom prepoznavanju signala.

Dinamicna kompleksnost neuronalne aktivnosti nalazi se pod kontinuiranim uti-
cajima genetskih determinanti, metabolickih i humoralnih faktora, elektrofizioloskih
fenomena, primljenih signala i mnogih drugih faktora koji oblikuju sastav, strukturu i
funkcije neuronalnih praznjenja i odgovora vec¢ih neuronalnih populacija - ansambla
neurona i Sire. Ve¢ina ovih procesa zavisi od genetski uspostavljenih mehanizama,
automatske reaktivnosti i protoka informacija koje stizu u mozak iz spoljne sredine.
Automatski rad centra za disanje, elektricno Sifrovanje senzornih informacija i druge
kompleksne neuronalne operacije ne zavise od li¢nih Zelja pojedinaca. Sta vise, ovi
mehanizmi su sli¢ni kod macke i ¢oveka. Znaci, mi li¢no ne posedujemo ekskluzivno
ove mehanizme koji su na slian nacin dati velikom broju zivotinjskih vrsta. Ne
ulazeé¢i u ovaj problem posedovanja, za nas u neurobiologiji daleko je vaznije pitanje
izuCavanja porekla, svojstava, vremenske organizacije i evolucije razli¢itih elemenata
koji ¢ine ljudsko biée. Sta je to §to ostaje, a §ta §to se menja tokom Zivota od rodenja
do smrti? Otisci prstiju predstavljaju permanentnu licnu karakteristiku; li¢na iskustva
usadena u memoriju su specificna, mada se modifikuju u funkciji vremena; vestine,
takode, mogu da se nauce, modifikuju i da se zaborave; ukus moze da se formira i
menja: eticka opredeljenja su pod uticajem drustvenih i drugih Cinilaca; lepota, ta-
kode, moze iS¢eznuti. Da li je osoba ista u 50-toj kao i u 15-godini zivota ili pri ro-
denju? Koje su to karakteristike na osnovu kojih mi treba da zasnivamo li¢ni identitet?

Mnogi od ovih faktora mogu biti izuc¢avani uz pomo¢ tehnologije koju poseduje
savremena neurobiologija.

Pocev od najstarijih vremena, koncept odnosa mozak-misao formirao se, global-
no uzevsi, unutar podeljenih stavova monizma i dualizma, koji su dosta rigidno u svo-
joj iskljucivosti razdvajali intelekt i osecanje naucnika i vrlo Cesto suprimirali kreati-
vne nau¢ne debate. Ne ulazeci u detalje postavki ova dva pravca, isticemo da su se
unutar njih formirala dva osnovna glediSta: psihoneuralni monizam i psihoneuralni
dualizam (v. Tabl.1).

Na osnovu podataka prikazanih u Tabl. 1 ova dva glediSta mogla bi se sumirati
u sledeéem:

(A) Monizam istiCe postojanje jednog entiteta. Ekstremni aspekti monisticke
doktrine su - sve je mentalno (fenomenalizam, idealizam) ili sve je materijalno (ele-
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mentarni materijalizam). Konzervativniji teoreticari koji pripadaju ovom pravcu pred-
lazu: mozak i telo predstavljaju samo multipne aspekte istog entiteta (neutralni moni-
zam), ili misao je telesna (reduktivni materijalizam), ili po Bungeovoj teoriji (tzv.
"emerdzentni" materijalizam) mentalna stanja formiraju se na osnovu stanja koja nas-
taju u mozgu, mada ne postoje unutar nervnih ¢elija, ili nervnih sinapsi.

(B) Dualizam prihvata postojanje dva entiteta, koji su, zavisno od odgovara-
jucih doktrina, ili nezavisni jedan od drugog, ili imaju paralelne egzistencije tesno po-
vezane medu sobom (psihofizicki paralelizam), ili mozak uti¢e na misao (epifenome-
nalizam), ili misao kontroliSe mozak (mentalizam), ili misao i mozak interaguju jedno
s drugim (interakcionizam).

Tabela 1. Monisticki i dualisti¢ki pristupi odnosu mozak-misao

A. Psihoneuralni monizam B. Psihoneuralni dualizam
1. Sve je misao (fenomenalizam, idealizam) 1. Telo i misao su nezavisni
2. Misao je niSta (eliminativni materijalizam) 2. Telo i misao su paralelni (psihofizicki

paralelizam)

3. Telo i misao su u mnogim aspektima ili ma- 3. Telo uti¢e na misao ili je prikriva
nifestacijama jedan entitet (neutralni moni- (epifenomenalizam)
zam)
4. Misao je telesna (reduktivni materijalizam) 4. Misao uti¢e na telo ili ga kontrolise
(mentalizam)
5. Misao je zbir nuznih vaznih funkcija tela 5. Telo i misao interaguju uzajamno (in-
("emerdzentni" materijalizam) terakcionizam)

Nase glediste polazi od postavke da misao predstavlja jedinstvo tri osnovna
strukturalna elementa pri ¢emu odsustvo ma koga od njih onemogucava egzistenciju
samog fenomena "misao", pa smo ga nazvali triunizam. Tri osnovna strukturalna ele-
menta ¢ine:

(1) Mozdane ¢elije i putevi koji poseduju materijalna i "transmaterijalna" svo-
jstva, o kojima ¢e kasnije biti reci;

(2) Protok transmaterijalnih informacija koje dolaze iz spoljne sredine, ko-
diranih i pretvorenih na nivou osetljivih elemenata (takozvanih senzorskih receptora) i
aktiviranje delova mozga, ¢ime se modifikuje njegova anatomska struktura i funkcija;

(3) Vidljive manifestacije koje proizilaze iz tacke (1) i (2), a koje se izrazavaju
unutar organizma kao osecaj, a spolja kao ponasanje.
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Triunizam, takode, pretpostavlja dinamicnu, evolutivnu interakciju izmedu
strukturalnih elemenata misli sa parametrom vreme, koje uvek ide ispred. Sigurno je
da mi ne moZemo zaustaviti misao i ne moZemo je izucavati izolovano od obavljanja
poruka. Koncept triunizam, koji istiCemo, ima pre svega za cilj da potencira biolosku
osnovu misli i da analizira poreklo i ulogu sastavnih elemenata koji se formiraju. U
tom kontekstu moguce je izucavati:

(1) Pojavu i evoluciju svake mentalne funkcije u toku procesa humanizacije
mozga novorodenceta;

(2) Is¢ezavanje mentalnih fragmenata u toku mozdanih poremecaja;

(3) Progresivan gubitak mentalnih aktivnosti u toku starenja.

Tokom zivotnog veka svake osobe misao se pojavljuje, razvija, menja i
iS¢ezava. U ovim procesima svaki mentalni fragment moze biti u razli¢itom stadijumu
razvi¢a. Postavlja se logic¢no pitanje: koliko mentalnih funkcija (i koliko svake od
njih) mora biti prisutno da bi se stvorila misao? Da li je mozda misao manja od nor-
malne kod slepih, gluvih ili gluvonemih osoba, kod senzorno i kulturno deprivisane
dece, kod labotomisanih pacijenata ili kod mikrocefalickih individua? MoZzda nas ova
pitanja obmanjuju zato $to je izuzetno tesko ceniti celokupnu misao i dati prednost
nekim specifi¢nim aspektima koji je integriSu. Svakako da je slepa osoba deprivisana
od vidnih aspekata mentalne aktivnosti i poseduje fizioloski deficit u odgovaraju¢im
centrima kore velikog mozga (okcipitalni korteks), srednjeg mozga (colliculus supe-
rior), medumozga (corpus geniculatum laterale) i drugim oblastima vezanim za anali-
zator vida, ali ova ista osoba je u stanju da to kompenzuje putem oplemenjavanja
drugih mentalnih funkcija, kao $to su taktilne i slusne percepcije.

Svi se slazemo da je misao nemoguce locirati, dodirnuti, izmeriti ili sacuvati u
tegli sa formalinom, a $to je moguce uciniti s mozgom. Misao ne mozemo direktno
videti ve¢ se konsekvence njenog izraza, kao §to su mentalne aktivnosti, mogu posma-
trati u sklopu heterogenih kvaliteta, kao $to su svest, percepcija, inteligencija, me-
morija, emocija i mnogi drugi manje definisani entiteti. Ove funkcije su u korelaciji sa
mozdanom anatomijom i fiziologijom i prilicno su izucene njihove strukturne lokali-
zacije u mozgu. Poznato je da mozak poseduje razli¢ite strukture koje su odgovorne
za odgovarajuce funkcije i, saglasno dijalektickom konceptu, mogu biti u korelaciji sa
mentalnim aktivnostima. Po nasem misljenju (koje smo napred oznacili kao triunizam)
ovaj koncept bi mogao da vazi samo za razvijen mozak odraslih osoba, ali ne i za mo-
zak novorodenceta, zato §to mozak neposredno po rodenju nema i nije mogao da raz-
vije odredene funkcije neophodne za pojavu misli. Informacije iz spoljnjeg sveta ulaze
putem cula i postaju materijalni i funkcionalni deo mozga odrasle osobe. Centralni
nervni sistem, posmatran nezavisno od njegovih ekstracerebralnih konstituenata, ne
moze funkcionisati celishodno. Saglasno monistickom stavu, misao ima materijalno i
funkcionalno jedinstvo, medutim, po naSem misljenju misao ¢ine elementi koji proizi-
laze iz napred definisana tri izvora i bez tih elemenata mentalne funkcije ne mogu
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postojati. U svojoj biti misao je rezultat dinamickih interakcija ovih strukturalnih
komponenti.

Definisanje pojma materijalno i nematerijalno je kljucno za razumevanje pojma
misao. Materiju najcesce definiSemo kao skup osnovnih Cestica (elektroni, protoni,
neutroni, mezoni, ...) koje poseduju inherentna svojstva inercije, sposobnost da budu
locirane u vremenu i prostoru i koje su u stanju da interaguju. Materija pri razgradnji
oslobada energiju. Vasiona se sastoji iz mnostva materijalnih objekata.

Hemija se mozZe reducirati u fiziku na osnovu kvantnomehanicke teorije hemi-
jskih veza, a biologija se zasniva na kompleksu fizicke i hemijske organizacije ma-
terije, posedujuci sopstvene zakonitosti i nova svojstva u nastajanju. Postojanje i svo-
jstva materijalnih Cestica moguce je lako eksperimentalno demonstrirati ukoliko is-
traziva¢ poseduje odgovarajuce znanje i instrumentaciju. Za svakog, pak, ko ne pose-
duje adekvatno nau¢no obrazovanje diskusija o elektronima, protonima, neutronima i
mezonima nema posebno znacenje.

Uprkos nasih materijalistickih stavova, reSenja za bolje razumevanje visih psi-
hi¢kih funkcija, ukljué¢ujuci fenomene misao i ideja, ne mogu se traziti unutar mehani-
cistickog 1 vulgarizovanog materijalizma. Jasno je da se platno jednog Pikasa ili Rem-
branta sastoji iz elemenata materije, koja ima svojstva inercije i gravitacije, ali nam ta
¢injenica niSta ne pomaze da razumemo umetnic¢ki i simboli¢ki smisao ovih dela.
Daleko smo od svake pomisli da reSenja trazimo u metafizickim konstrukcijama i
nadzemaljskim silama, da se okre¢emo prevazidenom konceptu nematerijalnog, koje
na danasnjem stepenu razvica nau¢ne misli ima iskljkuc¢ivo emocionalni koncept real-
nosti. Ovakvi "nematerijalni" entiteti su izvan domena eksperimentalnog istrazivanja i
mogu se razmatrati isklju¢ivo u kontekstu odredenih kulturoloskih, filozofskih i te-
oloskih koncepata. Sledeéi dijalektic¢ki princip, ali izbegavajuéi ortodoksnosti vulgari-
zovanog materijalizma, koji u nedostatku i nemoguénosti da pribavi objektivne egzak-
tne dokaze pribegava necelishodnim ultimativnim postulatima, poput poznatih idealis-
tickih i religioznih koncepcija, smatrali smo da u razjas$njenju odnosa mozak - misao
treba jasno razlikovati dva poretka entiteta:

(1) Materijalni entitet - u smislu kako smo ga napred definisali;

(2) "Transmaterijalni entitet" koji je, takode, obavezni rekvizit materije 1 koga
predstavljamo kao svojevrstan Sablon materijalne organizacije ili kao vremenske, ili
funkcionalne odnose materijalnog supstrata. On moze biti uslovno izvan domena pos-
tojanja specificnih materija, jer ne poseduje izvorna svojstva materije na osnovu nasih
postoje¢ih nau¢nih merenja, kao $to su masa i energija. Medutim, smatramo da bi
"transmaterijalni" aspekti realnosti, ukljucujuci materijalni supstrat, formu, vremenske
i funkcionalne karakteristike, mogli i trebalo bi da budu predmet eksperimentalnog is-
trazivanja.

"Transmaterijalna" svojstva, kao §to su simboli, informacije i znacenje, nisu
nova svojstva materije, pa zato ona nisu povezana medu sobom poznatom anatom-
skom organizacijom niti se mogu ispoljavati kao rezultat poznatih prirodnih, materi-
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jalnih karakteristika, koje u vezi sa fizioloskim funkcijama zahtevaju vremenska i
prostorna povezivanja iskustava unutar organizacije mozga pojedinih jedinki. Sablon
(kalup) daje oblik materiji, prenose¢i informaciju bez razmene strukture i energije.
Materijalni prenosilac moze da utice na organizaciju drugog materijalnog prenosioca,
bez menjanja ma kojih njegovih bitnih materijalnih svojstava. (Na primer: odlivak
gipsane figure u porcelanskom kalupu.) "Transmaterijalni" entiteti se prenose materi-
jalno, mada nisu obavezno u vezi sa odredenim materijalnim prenosiocima.

Ovaj koncept "transmaterijalnog" mogao bi da bude pogodan za razumevanje
prenosenja i obrade informacija u mozgu, jer omogucéava da se razdvoji izuCavanje
mehanizama ukljucenih u protok senzornih podataka, unesenih u centralni nervni si-
stem, pretvaranje poruka posredstvom raznih sistema, a zatim i neophodnog desifrova-
nja radi shvatanja znacenja za svako pojedino opazanje i, sledstveno, za adekvatan re-
aktivni odgovor.

Primerak koji detektuju specifini neuroni kore velikog mozga izgleda da je sa-
drzan ve¢ u ranom individualnom iskustvu jedinke. Eksperimenti na pili¢ima poka-
zuju da u toku takozvanog "kriti¢nog perioda" (3-14 nedelja po rodenju) dnevno izla-
ganje jedinke u toku jednog Casa prostoru u kome se nalazi pano sa vertikalnim lini-
jama prouzrokuje odgovor vecine kortikalnih neurona koji prime ovaj primerak nadra-
zaja (vertikalne linije). Kompleks sistema neophodan za neke od ovih funkcija ne
izgleda da je obavezno preprogramiran genetskim faktorima i, po svemu sudeéi, on
zavisi od informacija koje, dolazeci iz spoljne sredine, bombarduju senzorne regione
kore velikog mozga u toku postnatalnog razvica jedinke. Na taj nacin primljena in-
formacija oblikuje funkcionalne karakteristike neuronalnih sistema.

Mehanizmi za prepoznavanje zna¢enja su nedovoljno jasni sa gledista eksperi-
mentalne neurobiologije, mada za objasnjenje ovih pojava postoje izvesni modeli. Po
Pribramu, uneseni podaci se distribuiraju u senzornim sistemima kao alfabet pros-
tornih frekventno-senzitivnih elemenata u kori velikog mozga, koji primaju vizuelne
informacije (tzv. potiljaéna kora). Ovaj alfabet je vremenom grupisan za svrhu speci-
ficnog prepoznavanja. Paralelni mehanizam obrade inicira u jednom drugom mozda-
nom regionu (tzv. donja slepooc¢na kora) poruke elemenata alfabeta, koji preko motor-
nih struktura (u kori velikog mozga i bazalnim ganglijama) poput programske trake
organizuje program, upucujuci elemente u memoriju kompjutera.

Informacija uskladiStena u mozgu u formi pamcenja, ili izraZzena kao primerak
prepoznavanja od strane neurona (tzv. "prepoznavanje-program-traka-model"), zavisi
od Sifri koje cirkuliSu kroz mozdane ¢elije i neuronalne sisteme. Da bismo potkrepili
ovu ¢injenicu, vratimo se napred iznetom drugom elementu nase postavke triunizma -
protoku senzornih informacija iz sredine ka mozgu individue. Pretpostavimo da ovi
procesi ukljucuju istovremeno materijalne prenosioce i tzv. "transmaterijalne", $ifro-
vane simbole. Napred smo istakli da je materijal nespecifican element u senzornom
prijemu informacija, dok su Sifrovani simboli specificne poruke, ¢iji egzaktan smisao
moze biti izrazen i prenet putem razliitih prenosilaca, kao Sto su svetlo, zvuk ili ob-
lik. Na primer, pojam "crven" moZe biti izrazen razliitim jezicima, napisan razli¢itim
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sredstvima i materijalima ili, pak, predstavljen Morzeovom azbukom. Smisao ovog
pojma je nezavisan od eventualnog materijalnog prenosioca.

Nekoliko procesa pretvaranja informacija i razli¢itih tipova fizickih i hemijskih
materijalnih prenosioca su ukljueni u prenoSenje poruka iz nekog izvora spoljne
sredine do njihove svesne percepcije od strane mozga, pri cemu svaki od prenosilaca
je u sluzbi istog znacenja. Ove poruke ne poseduju tezinu ili inerciju; one se ne mogu
razbiti da bi oslobodile energiju, niti, pak, poseduju ni jedno od danas nauc¢no ut-
vrdenih svojstava materije. Smisao poruka nema sustinsko postojanje, jer pri odsustvu
mehanizama deSifrovanja i perceptivnih misli simboli nemaju znacenje, uprkos $to
njihovi materijalni prenosioci mogu da postoje. Ili, na primer, u specijalnoj orijentaciji
magnetnih domena na magnetnoj traci ne postoji zvuk ili muzika dok se ne postigne
odredena brzina, pojacanje, transformacija u talase i to ne cuje neka osoba. Melodije
moraju biti stvorene putem pretvaranja magnetnih §ifri u akusticki obrazac.

Sifre, simboli i znadenja su ne sami po sebi ili u nastajanju svojstva materije,
ve¢ 1 intelektualne podudarnosti (dogovori) ljudskih misli, zasnovane na utvrdenom
dogovorenom sistemu odnosa, individualno nau¢enom kroz li¢no iskustvo, a Sto nad-
masuje i prevazilazi granice postojanja jedinke. Pismo je bilo pronadeno davno i bice
sigurno koris¢eno u toku mnogo vekova u buduénosti.

Simbole moze koristiti ne samo covek ve¢, kako pokazuju psihofizioloski ek-
sperimenti, 1 brojne Zivotinjske vrste. Macka, pas i majmun mogu u toku uslovno re-
fleksnih procedura da nauce da crveno svetlo znac¢i kaznjavanje, a zeleno neki oblik
nagrade. Razvoj li¢nosti sastoji se primarno u prihvatanju i kolekcioniranju simbola i
okvirnih znakova tokom Zzivotnog iskustva, da bi se deSifrovale informacije koje pri-
mamo putem nasih ¢ula. Neuroloski procesi su pod uticajem "transmaterijalnih" sim-
bola Culnih opazanja, koji usmeravaju materijalnu strukturu nervnih ¢elija. U ovim
neuroloskim procesima postoji interakcija izmedu "transmaterijalnih" simbola i ma-
terijalne strukture engrama pamcenja. Korisnost koncepta "transmaterijalno" je pre
svega uslovna, jer mi njime dobijamo podr$ku, orude pri izu¢avanju smisla i funk-
cionisanja zive materije. Kad kazemo da razumevanje simbola predstavlja svojstvo
materije u nastajanju ("emerdzentno" svojstvo), mada u osnovi tacno, ipak nam nije
od velike koristi budué¢i da postavljanje razlika izmedu materijalnih prenosilaca i
"transmaterijalnih" $ifri dopuSta nezavisna ispitivanja elemenata koji u njima posre-
duju. Prihvatanjem koncepta "transmaterijalnog" uslovno i sa punim objas$njenjem,
kao $to smo napred istakli, ni u kom slu¢aju ne mozemo dovesti u sumnju nasa os-
novna materijalistiCka opredeljenja. Usmeravanjem naSe paznje na mentalne aktiv-
nosti u kontekstu napred izloZena tri elementa, nezavisni triunizam predstavlja, po
naSem misljenju i na osnovu raspolozivih znanja, put da izrazimo realnost i potpo-
mognemo stvarnom materijalistiCkom objasnjenju fenomena misao i ideja.

Misao je vrlo tesko i mozda nepotrebno predstavljati u obliku neke integralne
definicije. Ako prihvatimo misao kao grupu funkcija, izgradenu od elemenata koji
mogu biti i identifikovani i izucavani, mi smo onda u stanju da koristimo ljudsku in-
teligenciju i znanja da, prikazujuéi ustrojstvo mozga novoredenceta u korelaciji sa
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mozgom odraslog coveka, blize objasnimo i oznac¢imo mentalne kapacitete sledstveno
poznatim tehnikama kojima se koristimo u eksperimentalnom izucavanju mozga.
Mozda bi aforizam "upoznaj samoga sebe" mogao sa bude zamenjen aforizmom
"koristi svoju inteligenciju da stvori§ boljeg sebe". PoSto novorodencetu nedostaju
iskustva da bi interpretiralo senzorne informacije, odgovornost za formiranje njego-
vog misljenja nije liéni ve¢ i druStveni problem. Mozdane funkcije pretpostavljaju
reaktivni prijem i prihvatanje informacija i uzoraka razli¢itih odgovora, koji su na-
jvec¢im delom evoluirali u toku mnogovekovnog postojanja ljudske vrste. Ovi elementi
proslosti oblikuju svaki mozak idividue i, putem povratne sprege, ponasanje jedinki
deluje na sredinu, menjaju¢i mozgove drugih i, sledstveno, njihovu misao kroz gen-
eracije koje postoje i koje dolaze.

Vracajuci se neurobioloskim aspektima postavljenog problema odnosa mozak -
misao, isticemo da bez mozga misao ne moze da postoji. Bez prijema senzornih in-
formacija misao se ne moze formirati i ne moze ispoljavati. Takode, pri odsustvu unu-
trasnje percepcije (osecanja) i spolja§njeg motornog izrazavanja (ponaSanja) misao ne
moze biti uocena od strane neke individue ili u Siroj sredini. Simboli¢ni, "transmateri-
jalni" aspekti informacija se materijalizuju unutar ljudskog mozga menjajuci anatomi-
ju (gradu) i funkciju nervnih ¢elija. Obratno, procesi razmene koji egzistiraju izmedu
Sifri 1 simbola i neuronalne supstance mogu da pruze znacajan eksperimentalni poda-
tak za razumevanje odnosa mozak - misao.

Ljudske vrednosti, koje c¢ine kulturnu bastinu naSe civilizacije, u najSirem
smislu reci su "transmaterijalni" entiteti, ¢ije ispoljavanje zahteva postojanje materije.
One mogu nadmasiti postojanje specificnih materijala, menjajuéi prenosioce da bi
sacuvali svoja "transmaterijalna" svojstva, ali ne poseduju sustinska svojstva materije
kao Sto su masa i energija. Li¢na materijalna svojstva i materijalni entiteti coveka, kao
Sto su muskulatura, kosti i mozak, su ograniCenog trajanja, vezani za zivotni vek
coveka, dok simboli, ideje i kreativnost mogu biti trajni individualni doprinos jedinke
kulturi ¢ovecanstva. Zahvaljujué¢i tome mi smo mozda robovi davnih usadenih ideja i
mentalnih obrazaca proslih generacija. Neke od vrednosti iz istorije civilizacije danas
su svakako inkompatibilne sa problemima i realnostima savremenog sveta, $to pone-
kad moze da bude uzrok kriza sa nepredvidivim i razornim posledicama za sudbinu
novih humanih i filozofskih vrednosti i ciljeva. Neurobiologija, koja se bavi izu¢avan-
jem ljudskog mozga, njegovom strukturom, mentalnim kapacitetima i fiziolo§kim pot-
rebama, moze da pomogne i da bude zajednicka osnova za stvaranje novog sistema re-
alistickih, bioloskih, psiholoskih i socioloskih ciljeva od interesa za dobrobit Covecan-
stva.





